Prawdopodobienstwo i statystyka 4.04.2011 .

Zadanie 1.

Zakladamy, ze X, X,,..., X5, X|;,X5..., X5 sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o
rozktadach normalnych, przy czym EX, =y i VarX,=oc’ dla i=1,2,...,10, oraz
EX, =, i VarX, =3c” dla i =11,12,...,15. Parametry 4, 4, i & sa nieznane.
_ 1 10 _ 1 15 _ 1 15
Niech X, =—> X;, X,=->X;, X=—)X,.
1043 S5 1543

Dobra¢ state a i b tak, aby statystyka
2

6*=a3 (X, - XF +b(X, - X,)
i=1

byla estymatorem nieobciazonym parametru o~ .

(A) a:i, b:—m
21 63
1 2
B a=—, b=—
®) 25 15
1 5
C a=—, b=——
© 13 117
1 5
D a=—, b=——
®) 21 189
(E) a:L, b=—L
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Zadanie 2.

Zaktadamy, ze zalezno$¢ czynnika Y od czynnika X (nielosowego) opisuje model
regresji liniowej Y, = S, + B X +¢,. Obserwujemy 10 elementowa probke, w ktorej
X, =X, =...=X,=1 1 X, =X, =...=X, =4. Zmienne losowe Y,,Y,,....Y,, sa
niezalezne i1 bledy maja rozktady normalne o wartosci oczekiwanej 0, przy czym
Varg, =1, gdy 1=12,...,5,1 Varg; =9, gdy 1=6,7,...,10. Weryfikujemy hipotezg
H,:8,=0 przy alternatywie H,:f, #0 testem na poziomie istotnosci 0,05 o
obszarze krytycznym postaci

K= iﬁo -5

gdzie ,5’0 jest estymatorem parametru £, otrzymanym wykorzystujac wazona metodg

>Cf,

najmniejszych kwadratéw, to znaczy minimalizujac po By 1 B sume
i (Yi _/80 _ﬂlxi)z

- Vare,

Stata c jest rowna

(A) ¢c=0,55

(B) c=0,65

©) c=1,09

(D) c=146

(E) c=2,63
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Zadanie 3.
Niech (X,Y) begdzie dwuwymiarowa zmienna losowa o funkcji gegstosci

2 .
FOLY) =13 gdy x>11 ye[l;2]

0 w przeciwnym przypadku.
Niech S=X+Y 1 V=X-Y.Wtedy P(V <1|S =4) jest rowne

& o
®

©
®
®
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Zadanie 4.

Dysponujemy 5 identycznymi urnami. Kazda z nich zawiera 4 kule. Liczba kul
biatych w i —tej urnie jest rowna i —1, gdzie 1 =1,2,...,5, pozostate kule sa czarne.
Losujemy urng, a nast¢pnie ciagniemy z niej jedna kulg i okazuje sig, ze otrzymana
kula jest biata. Oblicz prawdopodobienstwo, ze ciagnac druga kule z tej samej urny
(bez zwracania pierwszej) réwniez otrzymamy kulg biala.

w
® 2
© 3
o 2
®
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Zadanie 5.

Obserwujemy niezalezne zmienne losowe X, X,, X5, X,,Y,,Y,,Y,,Y,,Y;. Zmienne
losowe X, X,,X;,X, maja ten sam rozktad o dystrybuancie F, , a zmienne losowe
Y,,Y,,Y5,Y,,Ys maja ten sam rozktad o dystrybuancie F, . Dystrybuanta F, speinia
warunek

F,(x) = F(x- )
dla pewnej ustalonej, nieznanej, ciaglej, S$cisle rosnacej dystrybuanty F.
Weryfikujemy hipotez¢ H,: g, = u, przy alternatywie H,: g < u, stosujac test o

obszarze krytycznym
K={S:S <16},

gdzie S jest suma rang zmiennych losowych X, X,,X,, X, w probce zlozonej ze
wszystkich obserwacji ustawionych w ciag rosnacy. Wyznaczy¢ rozmiar testu.

W
®
©
®
®
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Zadanie 6.

Zalozmy, ze X, X,,...X sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

rozkladzie jednostajnym na przedziale [0; 1], za§ N jest zmienna losowa o rozktadzie
geometrycznym,
P(N=k)=p(1-p)* gdy k=0,12,...,

niezalezna od zmiennych losowych X ,X,,..,X,,.... Liczba pe(0,1) jest ustalona.
Niech
v ={min{xl,xz,...,XN} gdy N>0
§ 0 gdy N =0,
7 _{max{Xl,Xz,...,XN} gdy N>0
N 0 gdy N =0.

Obliczyé P(ZN -, %j

I+p
4p
B 1-
) 1+ p)’
(©) 1_2_p
1+p
2p
D —
) 1+ p)’
4p’
E —
® (1+p)’
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Zadanie 7.

Zalozmy, ze X, ,X,,..,X,,... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozktadzie wyktadniczym o wartosci oczekiwanej 1, za§ N jest zmienna losowa o

rozkladzie Poissona o wartosci oczekiwanej 3, niezalezna od zmiennych losowych
X, X555 X5.... Niech

s {X1+X2+...+XN gdy N>0
N=

0 gdy N =0.

Wspotczynnik sptaszczenia « = E(i;;;—sliiz’\')“ —3 zmiennej S, jest rowny
A) -l

2
(B) 3
<€ 4
(D) 2
(E) 1
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Zadanie 8.

Cyfry 1,2, 3, ..., 9 ustawiamy losowo na miejscach o numerach 1, 2, 3, ..., 9. Niech
X bedzie zmienna losowa rowna liczbie cyfr stojacych na miejscach o numerach
réwnych cyfrom. Wariancja zmiennej X jest rOwna

@
B) 1

© &
o
® -
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Zadanie 9.

Niech X,,X,,...,X, beda zmiennymi losowymi o rozkladzie Pareto(l,a,) a
Y,,Y,,...,Y,, beda zmiennymi losowymi o rozkladzie Pareto(l,a,), gdzie a,,a, >0 sa
nieznanymi parametrami. Wszystkie zmienne sa niezalezne. Na poziomie ufnos$ci

. . . a .
1 -« budujemy przedziat ufnosci [dT,cT]dla parametru —- na podstawie estymatora
a‘2
najwigkszej wiarogodnosci T tegoz parametru w ten sposob, ze
a a
P.(T<)=P,  @dT>1=2
1542 az 1-42 a2 2
Jesli a =0,1 1 m=41n=5, to przedzial ufnosci ma dtugos¢

(A) 4,427
B) 2,777
(C)  6,06T
(D)  5,03T
(E)  3,02T

Uwaga: Rozklad Pareto (4,8) jest rozktadem o ggstosci

20
A0 ady x>0
F)=1(a+x)"" =7
0 gdy x<0
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Zadanie 10.

Niech X, X,,X;, X, begda niezaleznymi zmiennymi losowymi o identycznym
rozkladzie geometrycznym postaci
P(X =k)=p(1-p)* gdy k=012,...,

gdzie p €(0,1) jest nieznanym parametrem. Hipotezg H,: p =% przy alternatywie
H:p> 5 weryfikujemy testem jednostajnie najmocniejszym na poziomie istotnosci

. 4 .
0,1875. Moc tego testu przy alternatywie p = 3 jest rGwna

(A) 0,66667
(B) 0,49152
(€ 0,50000
(D)  0,99840
(E) 0,73728

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 4 kwietnia 2011 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 A
2 D
3 C
4 D
5 A
6 B
7 D
8 B
9 E

10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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