Prawdopodobienstwo i statystyka 6.04.2009 r.

Zadanie 1.

Rzucono niezaleznie 80 razy symetryczna moneta. Niech X oznacza taczna liczbg

ortow, a Y liczbg ortoéw w pierwszych 20 rzutach. Wtedy wspotczynnik korelacji
p(X,Y) jest rowny

(A) 0
1
B) >
© =
A

D)

N

(E) 1



Prawdopodobienstwo i statystyka 6.04.2009 r.

Zadanie 2.

Niech X'i Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadow
prawdopodobienstwa o ggstosciach
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Zadanie 3.

Niech X, X,,....X,,..., I,,1,,...,1,....N beda niezaleznymi zmiennymi losowymi. Zmienne
X, X,,...,X,,... maja rozklad o warto$ci oczekiwanej 2 i wariancji 1. Zmienne
1.,1,,....1,,... maja rozklad jednostajny na przedziale (0,1). Zmienna N ma rozklad ujemny

2 n
dwumianowy P(N = n) = M(%) (%) dlan=0,12,....
n!
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Wtedy Var (S v ) jest rowna
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Zadanie 4.

W urnie znajduje si¢ nieznana liczba N kul, wsrdd ktorych jest 7 kul czerwonych.
Losujemy 6 kul i1 zliczamy X liczbg kul czerwonych. Weryfikujemy hipotezg H:

N=15 przy alternatywie, ze K: N>15. Przy poziomie istotnosci % test jednostajnie

najmocniejszy odrzuca hipoteze H, gdy
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Zadanie 5.

Na podstawie prostej proby losowej X, X,,...,X,, testowano hipotezg H,, : o’ =2 przy
alternatywie  H, : 0’ =0,5, gdzie o’ jest parametrem odpowiadajacym za wariancje
zmiennej losowej X, .

Jezeli dodatkowo wiadomo, Zze zmienne losowe X; maja rozklad zadany ggstoscia

0’xe® gdy x>0
fo(x) = S
0 gdy x<0

gdzie @ >0 jest nieznanym parametrem, to przy poziomie istotnosci « = 0,05, obszar
krytyczny testu opartego na ilorazie wiarogodno$ci jest rowny
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Zadanie 6.

Dysponujemy dwiema urnami: A i B. W urnie A sa dwie kule biale i trzy czarne, w urnie B sa
cztery kule biate i jedna czarna. Wykonujemy trzy etapowe doswiadczenie:

1 etap: losujemy urn¢ (wylosowanie kazdej urny jest jednakowo prawdopodobne);

2 etap: z wylosowanej urny ciagniemy 2 kule bez zwracania, a nastgpnie wrzucamy do tej
urny 2 kule biale i 2 czarne;

3 etap: z urny, do ktorej wrzuciliSmy kule, losujemy jedna kulg.

Okazato si¢, ze wylosowana w trzecim etapie kula jest biata.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w drugim etapie wylosowano dwie kule jednego koloru.

(A) 02
(B) 04
€ 05
D) 06
(E) 03



Prawdopodobienstwo i statystyka 6.04.2009 r.

Zadanie 7.

Niech X,,X,,X,,...,X,, n>2, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu
Pareto o ggstosci

3
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Niech U=min{X0,X1,X2,...,Xn}. Wtedy E(U|X,=1) jest rowna

1 1
A 1-
) 3n+2[ 23’”2)

1 1 1
B 1- —
( ) 37’1 _ 1( 23}1—1) 23n

1
(3n-1)2°""

1 1 1
D + 1-
( ) 23n 37’1 _ 1( 2311—1 j

1 1
E 1-
E) 3n—1( 2”“}

©)




Prawdopodobienstwo i statystyka 6.04.2009 r.

Zadanie 8.

Niech X,,X,,...,X,, n>2, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

rozktadzie normalnym o wartosci oczekiwanej 1 i nieznanej wariancji o°.

Rozwazamy rodzing estymatoréw parametru o postaci S, = aZ|X 1

i=1

jest liczba dodatnia. Wyznaczyé ', tak by estymator S . byt estymatorem o

, przy czym a

najmniejszym btedzie Sredniokwadratowym wsrod estymatoréw postaci S, .
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Zadanie 9.

Niech X|,X,,...,X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozktadzie jednostajnym na przedziale (a,b), a <b i n>2. Rozwazamy estymator
parametru b —a postaci

c(max{X,, X,,..., X, }-min{X,, X,,..., X, }),

gdzie ¢ dobrano tak, aby byt to estymator nieobciazony.
Wariancja tego estymatora jest rowna
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Zadanie 10.

Niech X, X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie o
gestosci
&’ gdy xe(0,)
Jo(x)= ,
0 gdyxeg (0,1)

gdzie >0 jest nieznanym parametrem. Wyznaczamy przedzial ufnosci dla parametru 6
postaci

lcé,dé] ,
gdzie 0= é(X 1> X55.-,X,y) Jjest estymatorem najwigkszej wiarogodnosci, a state ¢ i d sa

dobrane tak, aby P, (0 < )= P,(0> d6)=0,05. Wyznaczyé cid
(A)  ¢=054 i d=157

(B) ¢=039 i d=183

(C) ¢=011id=1l1

(D) ¢=023 i d=221

(E) ¢=027 i d=1,29
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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