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Metody stosowania wskaznika RFR oraz wybranych zasad obliczania
sktadanych stép procentowych

Niniejszy dokument ma charakter informacyjno-edukacyjny i opisuje szczegétowo wybrane metody
wyznaczania oprocentowania opartego na wskazniku RFR oraz obliczania stép sktadanych, ktoére
zostaly wskazane jako zalecane, w odniesieniu do poszczegdlnych grup produktow i klientéw,
w rekomendacjach przygotowanych przez Strumien Produkty Bankowe, Leasing i Faktoring Narodowej
Grupy Roboczej ds. reformy wskaznikow referencyjnych (NGR).

Czes¢ niniejszego dokumentu stanowi arkusz kalkulacyjny Metody stosowania wskaznika RFR oraz
wybranych zasad obliczania sktadanych stop procentowych w produktach bankowych, ktory
przedstawia praktyczne przyktady w zakresie kalkulacji przeptywéw odsetkowych opartych o RFR
w produktach bankowych.

Terminy zapisane w niniejszym dokumencie wielka literg (z wyfaczeniem nazw wiasnych) zostaty
zdefiniowane w Stowniku pojeé! zredagowanym na potrzeby prac NGR w brzmieniu na dzien
opublikowania niniejszego dokumentu.

W materiale oméwiono zasady wykorzystania Stopy procentowej Backward-looking:

e Przesuniecie okresu obserwacji (ang. Lookback with Observation Period Shift), zgodnie z ktéra
poczatek i koniec Okresu referencyjnego przesuwane sg niezaleznie o ustalong liczbe Dni
roboczych wstecz wzgledem odpowiednio poczatku i korica Okresu odsetkowego. W ramach
tej zasady przy kalkulacji stopy sktadanej stosowane sg Wagi dla stép procentowych O/N
obserwowanych w przesunietym Okresie referencyjnym

e Ostatniej aktualizacji (ang. Last reset), zgodnie z ktdorg Okres referencyjny, z ktérego pochodza
historyczne wartosci Stép procentowych O/N wykorzystywane do wyznaczenia stopy
oprocentowania dla danego, biezgcego Okresu odsetkowego, pokrywa sie z poprzednim
Okresem odsetkowym.

W przypadku zasady Przesuniecia okresu obserwacji zostaty opisane trzy metody ustalenia wielkosci
przeptywdéw odsetkowych w instrumencie finansowym:

e Metoda 1 - opierajaca sie na wykorzystaniu zwrotéw z publikowanych RFR indekséw
jednopodstawowych.

e Metoda 2 - opierajaca sie na wykorzystaniu indeksdow RFR i Skumulowanej sktadanej stopy
procentowe;.

e Metoda 3 - opierajaca sie na wykorzystaniu indekséw RFR i Nieskumulowanej sktadanej stopy
procentowe;.

Caty dokument sktada sie z nastepujgcych czesci:

1. Stosowanie wskaznika RFR do obliczania odsetek dziennych,

2. Stosowanie wskaznika RFR do obliczania odsetek przy wykorzystaniu Przesuniecia okresu
obserwacji (Lookback with Observation Period Shift),

3. Stosowanie wskaznika RFR do obliczania odsetek przy wykorzystaniu Ostatniej aktualizacji
(Last Reset),

4. Komentarz do przyktadéw zaprezentowanych w zatgczonym arkuszu kalkulacyjnym.

1 https://www.knf.gov.pl/knf/pl/komponenty/img/NGR Slownik pojec 81426.pdf



https://www.knf.gov.pl/knf/pl/komponenty/img/NGR_Slownik_pojec_81426.pdf

1. Stosowanie wskaznika RFR do obliczania odsetek dziennych

Podejscie — o ktérym mowa w zaleceniach dla kredytéw w rachunku biezacym (overdraft) oraz
rachunkéw bankowych dla klienta indywidualnego i biznesowego opartych o Stope procentowg O/N —
zaktada bezposrednie wykorzystanie wskaznika referencyjnego RFR, opracowywanego
i publikowanego przez Administratora. Wartosci tego wskaznika powiekszone o Spread korygujacy
oraz komponent marzy stanowig podstawe do wyznaczenia naleznych dziennych odsetek za Okresy
odsetkowe O/N?2.

Kwote odsetek naleznych za

a) i-ty Okres odsetkowy O/N mozna opisa¢ ponizszg formutg

n
Interest; = K; * (r; + CAS + margin) * 3_615' (1)

b) za caty Okres odsetkowy mozna opisaé ponizszg formuta

M

Interest = 2 Interest;, (2)
i=1

gdzie:

Interest; — kwota odsetek naleznych za i-ty Okres odsetkowy O/N w danym Okresie odsetkowym,
Interest — catkowita kwota odsetek naleznych w Okresie odsetkowym,

i — numer Okresu odsetkowego O/N danym w Okresie odsetkowym,

1; — wartos¢ wskaznika referencyjnego RFR wykorzystywana do wyznaczenia kwoty naleznych odsetek
w i-tym Okresie odsetkowym O/N, publikowana w dniu, ktéry jest poczatkiem danego Okresu
odsetkowego O/N,

n; — Liczba dni kalendarzowych w i-tym Okresie odsetkowym O/N. Jesli Okres odsetkowy O/N zaczyna
sie w dzied miedzy poniedziatkiem a czwartkiem, to n; =1 (przy zatozeniu braku Dni wolnych od
pracy). Dla Okresu odsetkowego O/N, ktdry zaczyna sie w piatek, n; = 3 (przy zatozeniu braku Dni
wolnych od pracy). W przypadku wystgpienia Dni wolnych od pracy jest to wartos¢ wieksza o 1 za kazdy
Dzien wolny od pracy przypadajacy po danym dniu do konca tego okresu,

K; — kwota salda kapitatu w i-tym Okresie odsetkowym O/N,
CAS - Spread korygujacy, odpowiadajacy tenorowi WIBOR,

margin — komponent marzy majacy zastosowanie w przypadku kredytéw w rachunku biezgcym
(overdraft),

M — liczba Okresow odsetkowych O/N w danym Okresie odsetkowym (réwna liczbie Dni roboczych
w Okresie odsetkowym).

2 Okres odsetkowy O/N oznacza okres zaczynajacy sie w danym Dniu roboczym i koriczgcy sie w kolejnym Dniu
roboczym sktadajgcy sie z dni kalendarzowych poczawszy od poczatku tego okresu (wtgcznie z poczatkiem
okresu), do dnia poprzedzajgcego koniec tego okresu (kolejny Dzier roboczy).



W przypadku gdy kredyt w rachunku biezagcym lub rachunek bankowy dla klienta indywidualnego
i biznesowego jest oprocentowany stopg zmienng inng niz Stopa procentowa O/N, warto$¢ wskaznika
referencyjnego r; w powyzszym wzorze nalezy zastgpi¢ odpowiednig Sktadang stopa procentowa
wynikajgcg z warunkow konwersji danej umowy finansowej. W stosownych przypadkach
dostosowania mogg wymagac warunki kontraktowe.



2. Stosowanie wskaznika RFR do obliczania odsetek przy wykorzystaniu
Przesuniecia okresu obserwacji (Lookback with Observation Period Shift)

Podejscie — o ktérym mowa w zaleceniach dla kredytéw/pozyczek innych niz kredyt w rachunku
biezagcym dla klienta biznesowego oraz w zaleceniach dla produktach faktoringowych — zaktada
przesuniecie poczatku oraz konca Okresu obserwacji (Okres referencyjny) o ustalong liczbe Dni
roboczych (maksymalnie 5) wstecz wzgledem poczatku i korica Okresu odsetkowego (taka sama liczba
Dni roboczych przesuniecia dla poczatku oraz konica okresu), przy zatozeniu, ze poczatek i koniec
Okresu odsetkowego przypadajg na Dni robocze. W ramach tej zasady stosowane sg Wagi dla stdp
procentowych RFR obserwowanych w przesunietym Okresie referencyjnym:
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gdzie:

- okres obserwacji
okres odsetkowy
0 poczatek okresu odsetkowego
T  koniec okresu odsetkowego / poczatek nastepnego okresu
-T  poczatek poprzedniego okresu odsetkowego

data okreslenia ptatnosci
f data ptatnosci odsetkowej

Przesuniecie Okresu obserwacji o ustalong liczbe Dni roboczych (maksymalnie 5), oprdécz tego, ze
pozwala okresli¢ ptatnos¢ odsetkowg na tg ustalong liczbe Dni roboczych przed dniem jej realizacji,
minimalizuje réwniez negatywny efekt zwigzany z takim przesunieciem w postaci zmiany dtugosci
Okresu obserwacji’.

Jezeli poczatek oraz koniec Okresu odsetkowego sg Dniami roboczymi, wéwczas nie wystepuje
koniecznosé stosowania dodatkowych zatozen dotyczacych liczby dni przesuniecia Okresu obserwacji.
Aby to osiggnagé w przypadku umoéw, gdzie poczatek lub koniec Okresu odsetkowego wyznaczany jest
jako seria dat przypadajaca na i-ty dzien miesigca i w pewnym miesigcu ten dzien nie jest Dniem
roboczym, wéwczas poczatek/koniec takiego Okresu odsetkowego moze zostac przesuniety na kolejny
Dzien roboczy (dotyczy to takze przypadkdw, kiedy poczatek lub koniec Okresu odsetkowego miatby
przypadaé na koniec miesigca, z zastrzezeniem, ze w przypadku, gdyby koniec Okresu odsetkowego
miatby przypadac na koniec miesigca i taki dzien nie jest Dniem roboczym, wéwczas przesuniecie moze
by¢ dokonane wstecznie, do ostatniego poprzedzajgcego Dnia roboczego).

Alternatywnie, gdy poczatek lub koniec Okresu odsetkowego wystepuje w Dzien wolny od pracy,
nalezy odpowiednio skorygowac przesuniecie dnia obserwacji dla pierwszego Okresu odsetkowego
O/N. Algorytm postepowania zostat opisany w rozdziale 4 w komentarzu opisujgcym przyktad #2.2.

3 Okres obserwacji bazowo powinien pokrywaé sie z Okresem odsetkowym, bowiem wéweczas najlepiej
odwzorowywatby on rzeczywisto$¢ ekonomiczng dla danego Okresu odsetkowego. Jednakze, w tym przypadku,
ptatnosé odsetkowa bytaby znana dopiero na koniec Okresu odsetkowego.



Dla ustalonej zasady obliczania stopy sktadanej (np. Przesuniecie okresu obserwacji — Lookback with
Observation Period Shift) mozna wskazac trzy sposoby ustalenia wielkosci przeptywdéw odsetkowych
w instrumencie finansowym:

e Metoda 1 — opierajgca sie na wykorzystaniu zwrotéw z publikowanych RFR indekséw
jednopodstawowych — wykorzystujgc wskaznik RFR Indeks Jednopodstawowy (Compound
Index, RFR Cl),

e Metoda 2 — opierajgca sie na wykorzystaniu indeksow RFR i Skumulowanej sktadanej stopy
procentowej (w ujeciu rocznym)?,

e Metoda 3 — opierajaca sie na wykorzystaniu indeksdw RFR i Nieskumulowanej sktadanej stopy
procentowej’, obliczajac kolejno odsetki w poszczegdlnych Okresach odsetkowych O/N, na
podstawie danego indeksu RFR (w ujeciu rocznym).

Stosowanie metody Lookback with Observation Period Shift przy wykorzystaniu Skumulowanej
sktadanej stopy procentowej nie wymaga dodatkowych dostosowan w instrumentach o statym
kapitale (np. w przypadku obligacji). W kredytach z powodu mozliwych zmian kapitatu w trakcie Okresu
odsetkowego (np. przedptaty) iwykorzystaniu ,wag” z przesunietego Okresu referencyjnego
(zaleznych od weekenddow i Swigt w Okresie referencyjnym) standardowe wzory na obliczanie
sktadanej stopy procentowej mogg prowadzi¢ do rozbieznosci miedzy Metodami 1-3. W metodzie shift
suma wag w Okresie referencyjnym i w Okresie odsetkowym moze sie rézni¢, co moze spowodowac
rozbieznosc¢ przy rozliczeniu przedptaty miedzy metodami 1-3.

Metody 1-3 umozliwiajg odzwierciedlenie rzeczywistego stanu odsetek naliczonych na kazdy dzien
trwajgcego Okresu odsetkowego, z uwzglednieniem potencjalnej zmiany salda kapitatu przy zatozeniu,
ze naroste odsetki do chwili zmiany salda kapitatu (np. zdarzenia przedptaty) sg proporcjonalnie
rozliczane (w stosunku do zmiany salda kapitatu) w momencie przedptaty kapitatu. Wzory i przyktady
opisane ponizej zaktadajg przyjecie takich zatozen.

Niniejszy dokument nie ogranicza uczestnikdw rynku w zakresie stosowania odmiennych,
indywidualnie uzgodnionych metod w zaleznosci od potrzeb w zakresie zarzadzania ryzykiem
i mozliwosci systemow IT.

4 0znacza stope procentowa dla danego dnia Okresu odsetkowego obliczang narastajgco i powstajgca przez
kumulowanie wskaznika RFR z uwzglednieniem kapitalizacji odsetek od poczatku tego okresu do tego dnia.

5 Oznacza stope procentowa O/N wyrazong w ujeciu rocznym, obliczang jako réznica skumulowanej stopy
procentowej sktadanej z danego dnia (zdeannualizowanej) oraz skumulowanej stopy sktadanej z dnia
poprzedniego (zdeannualizowanej). Zdeannualizowana sktadana stopa procentowa oznacza stope procentowg
wyrazong w ujeciu krétszym niz rok, na podstawie skumulowanej liczby dni kalendarzowych od pierwszego dnia
Okresu odsetkowego.



2.1. Metoda 2 - Skumulowana sktadana stopa procentowa (w ujeciu

rocznym)
Metoda 2 bazujgca na wyznaczeniu Skumulowanej sktadanej stopy procentowej polega obliczeniu
skumulowanej stopy procentowej na koniec okresu odsetkowego, ktdra jest nastepnie stosowana do

catego Okresu odsetkowego. Pozwala na obliczenie odsetek naleznych za caty Okres odsetkowy przy
uzyciu jednej sktadanej stopy procentowe;.

Zgodnie z zasadg Przesuniecia okresu obserwacji do obliczenia Skumulowanej sktadanej stopy
procentowej w ujeciu rocznym (Annualized Cumulative Compounded Rate, ACR) stosuje sie wzor

M T ¥ My 365
= - 3
ACR “ |i:1(1+ 365 ) 1]*—d , (3)

gdzie:

ACR - Skumulowana sktadana stopa procentowa oparta o RFR wyrazona w ujeciu rocznym. Do jej
wyznaczenia stosowane jest zaokraglenie z doktadnoscia do pieciu miejsc po przecinku, gdzie
zaokraglenie dotyczy wartosci stopy procentowej wyrazonej w %,

r; — warto$¢ wskaznika referencyjnego RFR dla i-tego Okresu odsetkowego O/N. W przypadku
Przesuniecia okresu obserwacji warto$¢ wskaznika RFR jest pobierana z przesunieciem o wybrany
parametr liczby dni wzgledem poczatku danego Okresu odsetkowego O/N (maksymalnie przesuniecie
o 5 Dni roboczych), wéwczas jest to wartos¢ wskaznika referencyjnego RFR dla i-tego Okresu
referencyjnego O/N,

n; — Liczba dni kalendarzowych w i—tym Okresie referencyjnym O/N,

d — Liczba dni kalendarzowych w danym Okresie referencyjnym (z wytgczeniem ostatniego dnia tego
okresu),d = ¥¥ _ n;,

M - liczba Okreséw odsetkowych O/N w danym Okresie odsetkowym (réwna liczbie Dni roboczych
w Okresie odsetkowym).
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Wysokos¢ odsetek naleznych za dany Okres odsetkowy wyznacza sie za pomocg ponizszego wzoru

0
Interest = K x (ACR + CAS + margin) = I6e (4)



gdzie:

Interest — catkowita kwota odsetek naleznych w danym Okresie odsetkowym,
CAS - Spread korygujgcy, odpowiadajacy tenorowi WIBOR,

margin —komponent marzy,

K — kwota salda kapitatu, na bazie ktdrej wyznaczana jest wysokos$¢ naleznych odsetek w danym
Okresie odsetkowym,

0 — Liczba dni kalendarzowych w danym Okresie odsetkowym (z wytgczeniem ostatniego dnia tego
okresu).

2.2. Metoda 3 - Nieskumulowana sktadana stopa procentowa (w ujeciu
rocznym)

Drugim sposobem wyznaczania wartosci odsetek jest wykorzystanie Nieskumulowanej sktadanej stopy
procentowej (Non Cumulative Compounded Rate, NCR). Metoda ta poprzez odpowiednie
przeksztatcenie, wykorzystujgce szereg Skumulowanych skfadanych stép procentowych ACR
(zdefiniowanych w rozdziale 2.1, przeliczanych w trakcie trwania danego Okresu odsetkowego)
i pozwala na wyznaczenie Nieskumulowanych sktadanych stép procentowych (w ujeciu rocznym)
w kazdym dniu Okresu odsetkowego. Dzieki temu metoda ta pozwala na wyznaczenie dziennej
sktadanej stopy procentowej, ktéra umozliwia obliczenie dziennej kwoty odsetek.

Zastosowanie Metody 3 umozliwia odzwierciedlenie stanu odsetek naliczonych nakazdy dzien
trwajgcego Okresu odsetkowego, z uwzglednieniem potencjalnej zmiany salda kapitatu®, wynikajace;j
z uruchomienia kolejnej transzy kredytu/pozyczki lub wczesniejszej czesciowe] sptaty (przedptaty)
w trakcie trwajgcego Okresu odsetkowego.

W przypadku kredytéw/pozyczek innych niz kredyt w rachunku biezagcym dla klienta biznesowego
oraz produktach faktoringowych rekomendowana metoda wyznaczania ptatnosci odsetkowych jest
podejscie oparte o wykorzystanie Nieskumulowanej sktadanej stopy procentowej w ujeciu rocznym
(Metoda 3).

Punktem wyjsciowym dla kalkulacji Nieskumulowanej sktadanej stopy procentowej (przy zatozeniu
zastosowania Przesuniecia okresu obserwacji) jest szereg Skumulowanych sktadanych stép
procentowych ACR wyznaczonych zgodnie ze wzorem

ACR Hi (1 + 07 nj) 1|36 (5)
. = — *
' j=1 365 tni ’

6 pod warunkiem, ze naroste odsetki do chwili zmiany salda kapitatu (np. wynikajace ze zdarzenia przedpfaty) sg
proporcjonalnie rozliczane (w stosunku do zmiany salda kapitatu) w momencie przedpfaty kapitatu.



gdzie wykorzystujemy oznaczenia jak we wzorze (3) oraz

tn; — oznacza skumulowang liczbe dni kalendarzowych od pierwszego dnia Okresu referencyjnego
(wtacznie) do i-tego Okresu referencyjnego O/N (z wytaczeniem ostatniego dnia tego okresu).

Nastepnie dla kazdego i-tego Okresu odsetkowego O/N wyznaczana jest Skumulowana sktadana stopa
procentowa (zdeannualizowana) na podstawie wzoru

tcni

L 6
365’ ©

UCR; = ACR;

gdzie:

tcn; - oznacza skumulowang liczbe dni kalendarzowych od pierwszego dnia Okresu odsetkowego
(wtacznie) do i-tego Okresu odsetkowego O/N (z wytgczeniem ostatniego dnia tego okresu).

Nastepnie wyznaczana jest Nieskumulowana sktadana stopa procentowa (w ujeciu rocznym) na

podstawie wzoru

365
NCR; = (UCR; = UCRi—1) - —, (7)

l
gdzie:
i = {2,3,4,...} oznacza kolejne Okresy odsetkowe O/N; dla i = 1 przyjmujemy: NCR, = ACR, =1y,

UCR; — zdeannualizowana Skumulowana skfadana stopa procentowa oparta na RFR (tj. bez ujecia
w skali roku), za okres od pierwszego do i-tego dnia roboczego w Okresie odsetkowym,

ACR; — Skumulowana sktadana stopa procentowa oparta na RFR wyrazona w ujeciu rocznym,
przypadajgca na i-ty Okres odsetkowy O/N (tj. Skumulowana sktadana stopa procentowa za okres od
pierwszego do i-tego dnia roboczego w Okresie odsetkowym),

cn; — Liczba dni kalendarzowych w i-tym Okresie odsetkowym O/N,
NCR; - Nieskumulowana sktadana stopa procentowa oparta na RFR wyrazona w ujeciu rocznym.

Kwote odsetek naleznych za dany Okres odsetkowy wyznacza sie za pomocg ponizszego wzoru

n;

8
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M
Interest = z K; * (NCR; + CAS + margin) *
i=1

gdzie:
Interest — catkowita kwota odsetek naleznych w danym Okresie odsetkowym,

cn; — dtugosé okresu obowigzywania NCR; (liczba dni kalendarzowych w i-tym Okresie odsetkowym
O/N),

K; — kwota salda kapitatu dla i-tego Okresu odsetkowego O/N,
CAS — Spread korygujacy, odpowiadajacy tenorowi WIBOR,
margin —komponent marzy,

M - liczba Okreséw odsetkowych O/N w danym Okresie odsetkowym (réwna Liczbie dni roboczych
w Okresie odsetkowym).



2.3. Metoda 1 - Indeks jednopodstawowy

Sktadang stope procentowg opartg na RFR mozna réwnowaznie obliczy¢ wykorzystujgc wskaznik RFR
Indeks Jednopodstawowy za pomoca ponizszego wzoru:

ack, = (Ei_1).3% (9)
L Clio tni
gdzie:

(i,, i) — Okres obserwacji od dnia i do dnia i, ktéry jest opdzniony o parametr liczby dni przesuniecia
wzgledem Okresu odsetkowego (maksymalne przesuniecie o 5 Dni roboczych),

Cly, - wartos$¢ RFR Indeks Jednopodstawowy publikowany przez Administratora z poczatku Okresu
obserwacji,

CI; — wartos¢ RFR Indeks Jednopodstawowy publikowany przez Administratora z korica Okresu
obserwacji,

tn; — oznacza liczbe dni kalendarzowych od pierwszego dnia Okresu referencyjnego (wtgcznie) do i-
tego dnia Okresu referencyjnego (z wytgczeniem ostatniego dnia tego okresu).

Jezeli M oznacza liczbe Okresow odsetkowych O/N w danym Okresie odsetkowym (réowna Liczbie dni
roboczych w Okresie odsetkowym), to ACR = ACR,,. Do jej wyznaczenia stosowane jest zaokraglenie
z dokfadnoscig do pieciu miejsc po przecinku, gdzie zaokraglenie dotyczy wartosci stopy procentowej
wyrazonej w %.

Kwote odsetek naleznych za Okres odsetkowy wyznacza sie za pomocg ponizszego wzoru

0
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Interest = K x (ACR + CAS + margin) -

gdzie:

Interest — catkowita kwota odsetek naleznych w Okresie odsetkowym,
CAS - Spread korygujgcy, odpowiadajacy tenorowi WIBOR,

margin —komponent marzy,

K — kwota salda kapitatu na bazie, ktérej wyznaczana jest wysokos$¢ naleznych odsetek w okresie
odsetkowym,

0 — Liczba dni kalendarzowych w danym Okresie odsetkowym (z wytaczeniem ostatniego dnia tego
okresu).

W wyniku zastosowania omawianego podejscia, otrzymujemy Skumulowang sktadang stope
procentowg opartg na RFR wyrazong w ujeciu rocznym. Metoda oparta o wykorzystanie indeksu
jednopodstawowego stanowi wiec alternatywe dla wzoru (3) opisanego w rozdziale 2.1



2.4. Precyzja zaokraglenia

W instrumentach dopuszczajacych wykorzystanie RFR i RFR Indeks Jednopodstawowy do wyznaczania
przeptywéw odsetkowych nalezy okresli¢ metode wyznaczania ostatecznej kwoty odsetek w danym
Okresie odsetkowym (np. w przypadku kredytéw/pozyczek innych niz kredyt w rachunku biezgcym dla
klienta biznesowego rekomendowana Metoda 3 bazujgca na wykorzystaniu Nieskumulowanej
sktadanej stopy procentowej w ujeciu rocznym) oraz uzgodni¢ odpowiednig precyzje zaokraglen
minimalizujacg rozbieznosci miedzy sposobem naliczania odsetek przy wykorzystaniu RFR (metody
bazujgce na skumulowanej i nieskumulowane] sktadanej stopie procentowej) oraz RFR Indeks
Jednopodstawowy.

Nalezy pamieta¢ o wystepujgcych praktycznych zatozeniach:

e WIRON jest kalkulowany i prezentowany z precyzja do 3 miejsc po przecinku (gdzie
zaokraglenie dotyczy wartosci stopy wyrazonej w %).

e WIRON Indeks Jednopodstawowy jest wyrazony w punktach indeksowych i kalkulowany
z precyzja do 8 miejsc po przecinku’.

e Biorgc pod uwage przepisy rachunkowe wartos¢ odsetek naleznych oraz wartos¢ przeptywéw
odsetkowych powinny by¢ wyrazone w ztotych w zaokraggleniu do 2 miejsc po przecinku.

e Wystepujg ograniczenia systemowe dotyczgce precyzji zmiennoprzecinkowej danego systemu
lub narzedzia, w ktérym wyznaczane sg odsetki dla danego instrumentu finansowego, ktdre
moga mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki kalkulacji

Co do zasady wskazane powyzej Metody 1-3 sg matematycznie réwnowazne, jednak w praktyce
uwzgledniajgc opisane powyzej ograniczenia prawie zawsze otrzymamy rdznice w kwocie
wyznaczonych odsetek. Brak zaokragglania na poziomie kalkulacji wartosci odsetek naleznych nie
sprawia, ze wskazane powyzej Metody 1-3 dajg identyczne wyniki przy powyzszych ograniczeniach.

Wprowadzenie odpowiedniej precyzji zaokraglenia na poziomie kalkulacji odsetek jest konieczne
i pozwala na ograniczenie réznic jakie moga wystepowac w praktyce miedzy Metodami 1-3.

Metode 1 lub 2 przyblizajac wartosci odsetek wynikajgce z Metody 3. W takim przypadku rekomenduje
sie zastosowanie precyzji zaokraglenia 7dp (co oznacza precyzje do 5 miejsc po przecinku, gdzie
zaokraglenie dotyczy wartosci stopy wyrazonej w % lub réwnowaznie precyzje do 7 miejsc po
przecinku, jesli zaokraglenie dotyczy wartosci liczbowej) na poziomie kalkulacji parametru ACR. Taki
poziom precyzji zaokraglenia gwarantuje najlepszg zbieznos¢ w kalkulacji odsetek miedzy trzema,
rozwazanymi metodami.

2.5. Floor

W przypadku produktéw bankowych, w ktérych ma zastosowanie ograniczenie dolne poziomu
oprocentowania (ang. floor), o ile nie precyzuje tego konkretna umowa lub regulamin, decyzja
w zakresie sposobu zastosowania floor jest podejmowana indywidualnie przez instytucje przy
uwzglednieniu wykorzystywanych rozwigzan biznesowych oraz systemowych.

7 Na moment przygotowania materiatu Administrator zaprzestat opracowania i publikowania WIRON Indeks
Jednopodstawowy. W przyktadach przedstawionych w arkuszu kalkulacyjnym wykorzystano dane historyczne
i utrzymano zatozenie dotyczace precyzji prezentacji do 8 miejsc po przecinku w przypadku kalkulacji opartych
na WIRON Indeks Jednopodstawowy.
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3. Stosowanie wskaznika RFR do obliczania odsetek przy wykorzystaniu
Ostatniej aktualizacji (Last reset)

Standardowa definicja Last reset zaktada, ze Okres referencyjny, z ktérego pochodzg historyczne
wartosci Stép procentowych O/N jest réwnowaziny poprzedniemu Okresowi Odsetkowemu.
W praktyce Last reset nalezy stosowac z uwzglednieniem specyfiki danej umowy, w szczegdlnosci
zapisbw obejmujgcych konstrukcje oprocentowania lub aktualizacji wartosci  wskaznika.
W szczegdlnosci mozna wskazac¢ przypadek, w ktorym Okres referencyjny nie jest réwnowazny
okresowi sktadanej stopy procentowej na termin predefiniowany, publikowanej przez Administratora
(co wynika ze specyfiki sktadania tych wskaznikdw w zakresie wyznaczania pierwszego dnia Okresu
referencyjnego stopy sktadanej przez Administratora). Na potrzeby niniejszego dokumentu oraz
zatgczonego arkusza kalkulacyjnego zaktada sie, ze definicja Last reset obejmuje Okres referencyjny,
ktory charakteryzuje sie takg samg dtugoscia jak przyjety Okres odsetkowy (np. 1M) i koriczy n dni
przed danym Okresem odsetkowym. Takie zatozenie pozwala na wykorzystanie definicji Last reset
rowniez w przypadku zastosowania Stop sktadanych publikowanych przez Administratora.

Podejscie — o ktérym mowa w zaleceniach dla kredytow hipotecznych i kredytéw/pozyczek innych
niz hipoteczne dla klienta indywidualnego, kredytéw/pozyczek innych niz kredyt w rachunku biezagcym
dla klienta biznesowego, kart kredytowych i chargé, a takie dla produktéow leasingowych
i faktoringowych — zaktada, ze ptatnos¢ odsetkowa jest okreslana ,z géry”: na poczatku lub przed
rozpoczeciem Okresu odsetkowego. Metoda Last reset bazuje na stosowaniu historycznych wartosci
indeksu RFR, gdzie Okres referencyjny jest okreslony w przesztosci (wstecz) wzgledem daty
wyznaczenia sktadanej stopy procentowej, na podstawie ktérej wyznaczane jest oprocentowanie dla
danego Okresu odsetkowego

- okres obserwacji
okres odsetkowy
0 poczatek okresu odsetkowego
T  koniec okresu odsetkowego / poczatek nastepnego okresu
-T  poczatek poprzedniego okresu odsetkowego

data okreslenia ptatnosci
f data ptatnosci odsetkowe;j

Zastosowanie Ostatniej aktualizacji wymaga wyznaczenia sktadanej stopy procentowej opartej na
wskazniku RFR w Okresie referencyjnym poprzedzajagcym Okres odsetkowy. W tym celu, podmioty
rynku finansowego moga skorzystac

e ze Stop Sktadanych dla predefiniowanych wstecz termindw zapadalnosci, publikowanych przez
Administratora lub
e dokonaé samodzielnego obliczania sktadanej stopy procentowej opartej na wskazniku RFR.
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3.1. Stopy sktadane na terminy predefiniowane (Stopy Sktadane)

Podmioty rynku finansowego mogg wykorzysta¢ Stopy Sktadane dla predefiniowanych wstecz
termindw zapadalnosci publikowane przez Administratora nalezgce do Rodziny Indekséw Sktadanych,
udostepnione przez Administratora. Stopy Sktadane sg publikowane sg na tenory 1M, 3M oraz 6M.

Kwote odsetek naleznych za okres odsetkowy wyznacza sie za pomocg ponizszego wzoru

0
Interest = K x (R + CAS + margin) * 365 (11)

gdzie:

Interest — catkowita kwota odsetek naleznych w danym Okresie odsetkowym,

R — wartosc¢ Stopy Sktadanej z Rodziny Indekséw Sktadanych (na tenor 1M, 3M lub 6M),
CAS - Spread korygujgcy, odpowiadajacy tenorowi WIBOR,

margin —komponent marzy,

K — kwota salda kapitatu, na bazie ktdrej wyznaczana jest wysokos$¢ naleznych odsetek w danym
Okresie odsetkowym,

0 — Liczba dni kalendarzowych w danym Okresie odsetkowym (z wytgczeniem ostatniego dnia tego
okresu).

3.2. Stopy sktadane przez podmioty rynku finansowego

Podmioty rynku finansowego mogg samodzielnie oblicza¢ sktadane stopy procentowe oparte na
wskazniku RFR na dowolny tenor kontraktowy. W tym celu, rekomenduje sie zastosowanie jednej
z metod opisanych w czesciach 2.1, 2.2 lub 2.3 niniejszego dokumentu — przyjmujac jednak, ze Okres
obserwacji obejmuje poprzedni Okres odsetkowy w miejsce biezgcego Okresu odsetkowego.
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4. Komentarz do przyktadéw zaprezentowanych w zatgczonym arkuszu
kalkulacyjnym

#0: Przyktad prezentujacy réznice miedzy zastosowaniem procentu prostego oraz procentu
sktadanego na bazie kredytu udzielonego na okres jednego tygodnia.

#1: Przyktad prezentujacy podejscie rekomendowane dla kredytéw w rachunku biezgcym
(overdraft) oraz rachunkéw bankowych dla klienta indywidualnego i biznesowego. Obejmuje
zastosowania wskaznika RFR do obliczania odsetek dziennych.

#2: Przyktad prezentujgcy podejscie dla kredytow/pozyczek innych niz kredyt w rachunku
biezagcym dla klienta biznesowego oraz produktach faktoringowych. Przedstawia sposdb
zastosowania Metod 1-3 przy zatozeniu zasady wykorzystania stopy procentowej Backward-
looking (Przesuniecie okresu obserwacji - Lookback with Observation Period Shift).
W prezentowanym przyktadzie dla kazdego Okresu odsetkowego O/N stosowana jest wartos¢
wskaznika sprzed 5 Dni roboczych. Dla kazdej z Metod 1-3 zostat zaprezentowany algorytm
wyznaczania kwoty odsetek naleznych za i-ty Dzien roboczy oraz kwoty odsetek naleznych do
i-tego Dnia roboczego w danym Okresie odsetkowym. W przyktadzie zastosowano takze
hipotetyczng wartos¢ Spreadu korygujacego.

Naliczanie ptatnosci odsetkowych wedtug zalecanej zasady Lookback with Observation Period
Shift moze odbywacd sie dwoma matematycznie rownowaznymi sposobami: poprzez ztozenie
(obliczenie procentu sktadanego) indeksu RFR w okreslonym Okresie referencyjnym (Metoda
2, Metoda 3) lub poprzez iloraz wartosci RFR Indeks Jednopodstawowy z korica i poczatku tego
Okresu referencyjnego (Metoda 1). W praktyce uwzgledniajgc wskazane powyzej ograniczenia
prawie zawsze otrzymamy rdznice w kwocie wyznaczonych odsetek. Brak zaokraglania nie
sprawia, ze wskazane metody dajg identyczne wyniki przy powyzszych ograniczeniach. Aby
zminimalizowaé réznice w kalkulacji odsetek w przyktadzie wprowadzono zaokraglanie na
poziomie kalkulacji ACR. Nalezy zauwazy¢, ze z jednej strony przyjecie mniejszej precyzji
zaokraglenia zwieksza rdznice miedzy Metoda 2 i 3, natomiast zwiekszenie precyzji
zaokraglenia ACR zwieksza rozbieznosci miedzy Metoda 1 2.

Precyzja zaokraglenia na poziomie 7dp (oznacza precyzje do 5 miejsc po przecinku, gdzie
zaokraglenie dotyczy wartosci stopy wyrazonej w % lub réwnowaznie precyzje do 7 miejsc po
przecinku, jesli zaokraglenie dotyczy wartosci liczcbowej) minimalizuje potencjalne zbieznosci
miedzy trzema, rozwazanymi metodami.

#2.1: Przyktad prezentujacy sytuacje, gdzie przeptywy odsetkowe wyznaczone dla danego
Okresu odsetkowego O/N, wedtug zalecanej zasady Lookback with Observation Period Shift
w wariancie Nieskumulowanej sktadanej stopy procentowej mogg przyjmowaé wartosci
ujemne (i to przy dodatnich stopach procentowych). Obstuga takich przypadkéw moze
potencjalnie stanowi¢ duze wyzwanie w obecnie stosowanych systemach.

#2.2: Przyktad prezentujgcy sytuacje, gdzie poczatek lub koniec Okresu odsetkowego
wystepuje w Dzien wolny od pracy. Aby uzyskaé zbiezno$¢ metod nalezy odpowiednio
skorygowac przesuniecie dnia obserwacji dla pierwszego Okresu odsetkowego O/N. Obstuga
takich przypadkéw moze potencjalnie stanowi¢ duze wyzwanie w obecnie stosowanych
systemach. Wéwczas rozwigzaniem tego problemu jest:

o Przesuwanie poczatkdw/korncow okreséw odsetkowych na Dni robocze obejmujace
zastosowanie Zmodyfikowanej konwencji nastepnego dnia roboczego (biorgc pod
uwage praktyke wypracowang na innych rynkach jest to rozwigzanie preferowane) —
przykiad z zastosowang metoda znajduje sie w arkuszu #2.2b;
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o Przesuwanie daty odczytu indeksu RFR zgodnie z ponizszym mechanizmem:
= Jedli dzien poczatku okresu odsetkowego dla jakiego liczymy odsetki (Data
startu okresu O/N) jest dniem roboczym wdwczas Dzien obserwacji = Data
startu okresu O/N — 5DB;
= Jedli dzien poczatku okresu odsetkowego dla jakiego liczymy odsetki (Data
startu okresu O/N) nie jest dniem roboczym woéwczas Dzien obserwacji = Data
startu okresu O/N — 6BD;
= Niezaleznie czy dzien korica okresu odsetkowego dla jakiego liczymy odsetki
(Data konica okresu O/N) jest dniem roboczym, czy wolnym dzien obserwacji
= Data korica okresu O/N — 5BD.
Przyktad z zastosowaniem powyiszego mechanizmu znajduje sie w arkuszu
#2.2a
#2.3 Przyktad prezentujacy sytuacje, w ktérej brak zaokragglenia na poziomie ACR powoduje
znaczace rdznice na poziomie poszczegolnych przeptywdéw w okresach O/N oraz w koricowej
wartosci odsetek naleznych, miedzy Metodg 1 i Metodg 2. Brak zaokraglania nie sprawia, ze
wskazane metody dajg identyczne wyniki przy ograniczeniach wskazanych w rozdziale 2.4.
#2.4 Przyktad prezentujgcy sytuacje, gdzie nizsza niz rekomendowana precyzja zaokraglenia na
poziomie ACR powoduje znaczgce roznice na poziomie poszczegdlnych przeptywéw
w Okresach odsetkowych O/N oraz w koricowej wartosci odsetek naleznych, miedzy
Metodg 2 i 3 wzgledem zastosowania Metody 1 bez zaokraglania.
#2.5. Przyktad prezentujgcy sytuacje, gdzie zaktadamy sze$ciomiesieczny Okres odsetkowy.
Przy zachowanej precyzji zaokraglen wydtuzenie okresu odsetkowego nie powoduje
zwiekszenia rozbieznosci miedzy rozwazanymi Metodami 1-3.
#2.6: Przyktad prezentujacy inne potencjalnie mozliwe do zastosowania warianty zasady
Lookback with Observation Period Shift, w szczegblnosci adresujgce kwestie zwigzane
z przedptatami oraz wyznaczaniem wartosci odsetek naleznych w Dni wolne od pracy.

Standardowe wzory na obliczanie sktadanej stopy procentowej opartej na RFR wykorzystuja
w kazdym Dniu roboczym w horyzoncie odsetek ,wagi” zalezinej od weekenddw i Swiat.
W metodzie shift suma wag w Okresie referencyjnym i w Okresie odsetkowym moze sie rézni¢,
co moze spowodowad rozbieznosci przy rozliczeniu przedptaty (wynikajace z rozbieznosci
miedzy liczba dni, za ktére naliczane sg odsetki w oparciu o wagi z przesunietego okresu i liczba
dni, w ktérych kredyt zostat uruchomiany, a nastepnie przedptacony lub sptacony). Podane
przyktadany adresujg te kwestie i polegajag na ,wypetnieniu” stopg kazdego dnia
kalendarzowego (metoda prosta Simple-Imputed Shift i sktadana Compound-Imputed Calendar
Shift), z wagg dla kazdego dnia rowng 1. Wskazane warianty mogg lepiej odwzorowywac
rzeczywistos¢ ekonomiczng w przypadku przedptat. Jesli istnieje mozliwos¢ dostosowania
systeméw i procesdw do wskazanych w przyktadach metod lepiej oddajgcych rzeczywistosé
ekonomiczng, to takie podejscie powinno by¢ stosowane przez podmioty rynku finansowego.
Ponadto przyktady wskazane w tej czesci arkusza przedstawiajg mozliwe sposoby wyznaczanie
wartosci odsetek naleznych w Dni wolne od pracy.

#3: Przyktad prezentujacy zasade wykorzystania Stopy procentowej Backward-looking
Ostatniej aktualizacji (Last reset). Metoda rekomendowana dla kredytéw hipotecznych
i kredytéw/pozyczek innych niz hipoteczne dla klienta indywidualnego, kredytow/pozyczek
innych niz kredyt w rachunku biezgcym dla klienta biznesowego, kart kredytowych i chargé,
atakze dla produktéw leasingowych i faktoringowych. W przyktadzie uwzgledniono
hipotetyczne zatozenie, gdzie Stopa Sktadana jest pobierana 2 Dni robocze przed rozpoczeciem
Okresu odsetkowego.
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e #A4.1 oraz #4.2: Przyktady prezentujgce poréownanie wybranych zasad wykorzystania stopy
Backward-looking:

O
O
O

Base Case,

Przesuniecia okresu obserwacji (Lookback with Observation Period Shift 5BD),

Last reset, przy zatozeniu wykorzystania Stopy Sktadanej 1M publikowanej przez
Administratora,

Last reset, przy zatozeniu wykorzystania Stopy Sktadanej 3M publikowanej przez
Administratora,

Last reset, przy zatozeniu, ze Okres obserwacji obejmuje poprzedni Okres odsetkowy
w miejsce biezgcego Okresu odsetkowego

odpowiednio w scenariuszu gwattownego wzrostu stop procentowych (#4.1) oraz spadku stép

procentowych (#4.2).
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