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Zadanie 1.

Wybieramy dwie liczby X oraz Y niezaleznie z rozkladem jednostajnym ze zbioru
{1,2,... n’ }. Prawdopodobieristwo tego, ze X + Y jest liczba kwadratowa (tzn. jest
postaci k? dla jakiegos k) dla kazdego n > 4 wyraza si¢ wzorem:

2n+3
6n?

(A)

2n*+3n+5
6n3

(B)

2n3 +3n%—5n—6
ont

©)

2n?+3n—5

B =65

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 2.

Ciag X1,X3,...,X,,n > 1 jest ciagiem niezaleznym zmiennych losowych o rozktadzie
normalnym o Sredniej y = 25 oraz wariancji o’ =4. Zdefiniujmy

I U
X:;Z&, Y=

Wiadomo, ze wariancja ¥ wynosi 6.

Ile wynosi n?

(A) n=4
B) n=>5
(C) n=6
(D) n=7

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 3. Zaobserwowano niezalezng probke xi,...,x;0 pochodzaca z rozkiadu o

gestosci

x2

o) = ﬁexp (—%) x>0

0 W p.p-

z parametrem 6 > 0. Z tej prébki wyliczono estymator najwigkszej wiarogodnosci
0 parametru 6 otrzymujac warto$¢ 8 = 3/2. Wiadomo réwniez, ze suma wszystkich
obserwacji oprécz pierwszej wynosi 40 (tzn. xo + ...+ x19 = 40).

Ile wynosita obserwacja x1?

(A) 3
(B) 4
©) 5
(D) 6

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 4. W pierwszym kroku, z odcinka (0,10) wybieramy losowo (jednostajnie)
punkt X;, w drugim kroku z odcinka (0,X;) wybieramy losowo (jednostajnie) punkt
X,, w trzecim kroku z odcinka (0,X) wybieramy losowo (jednostajnie) punkt X3, itd.
W n-tym kroku wyberamy losowo punkt X, zal6zmy, ze n > 4. Dla liczby catkowitej
k >3 oznaczmy ¥ = X¥.

v/ VarY
EY

Ile wynosi ?

K2 "
@A) (2k+1+1) -

kl’l
B ——
®) (2k+1)n
k}’l
© (k+1)"

K2 n
(D) (2k+1+1) —k

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie S.

Rzucamy szescienng symetryczna kostka do chwili, az otrzymamy wynik 6. Jaka jest
Srednia liczba rzutéw (Yacznie z ostatecznym wyrzuceniem szesciu oczek) pod warunk-
iem, ze wyniki wszystkich rzutéw byty liczbami parzystymi?

(A) 4
B) 3
©) 2
(D) 1.5

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 6.

Niezalezne zmienne losowe X, Y maja ten sam rozktad wyktadniczy o wartosci oczeki-
wanej 1, tj. o gestoéci f(t) =e ' dlat > 0. Okreslmy S =X +Y. Niech Sx|s=s(*)
oznacza gestoS¢ warunkowej zmiennej losowej X pod warunkiem, ze S = s > 0 (za-
uwazmy, ze ta warunkowa zmienna losowa przyjmuje wartosci z przedziatu (0, s)).

Jaka jest wariancja tej warunkowej zmiennej losowe;j?

1,
(A) i
(B) ~s
©) =s

(D) =s°

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 7. Rzucamy n razy symetryczng 6-$cienng kostka do gry. Niech A oznacza
zdarzenie:

{wsréd n rzutéw széstka wypadta inna liczbg razy niz 1}.

(innymi stowy, sz6stka wypadta 2,3,4,5,6 razy lub w ogdle).

Dla jakiego n prawdopodobiefistwo zdarzenia A jest najmniejsze?

(A) 2
(B) 4
(C) 51ub 6 (i wéwczas jest ono takie samo)
(D) 7 1ub 8 (i wowczas jest ono takie samo)

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 8.

Mamy ciag zmiennych losowych Xi,...,X,,n > 4 takich, ze EX; = i,VarX; = 1,i =
1,...,noraz Cov(X;,X;) = 1 dlai # j. Zmienne losowe I1,...,I, sa wzajemnie nieza-
lezne, s tez niezalezne od ciagu X1, . .., X,, i maja rozktad P([; =0) = P([; =2) = 1/2.

n
Oblicz Var (Z IX;
i=1

n(n—1)(2n+5)

(A) -

®) n(n+1)6(2n+3)
© n(n—|—1)6(2n+1)
o) n(n+l)6(2n+7)

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 9.
Zmienna losowa X ma dystrybuantg

Ile wynosi Var (F(X)) ?

(A) =
B) -
©)
(D)

48

(E) Zadne z powyzszych

dlat <0,

dlar€0,1),

dlar > 1.
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Zadanie 10.

Pobieramy préobke niezaleznych obserwacji zmiennych losowych o rozktadzie geome-
trycznym z parametrem p € (0, 1) o rozktadzie

P(X=k =(1-pFrp, k=0,1,2,...

Nasz sposéb pobierania prébki nie daje mozliwoSci zaobserwowania wartosci zero.
Probka zostata pobierana do czasu, az zebrano T niezerowych obserwacji X1, X>, ..., X7
(czyli kazdy X; > 1,i =1,...,T). Nie mamy zadnej informacji o tym ile bylo ob-
serwacji zerowych. Srednia zebranej prébki wynosi

T
Y X
i=1

Estymator p parametru p uzyskany metoda najwigkszej wiarogodnosci podany jest
wzorem:

- 1
X =

il

(A)

B) — 7%
O =

) 1+X

(E) Zadne z powyzszych

10.
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Dystrybuanta standardowego rozktadu normalnego Z ~ N(0, 1).

P(z) =P(Z<2)

Uwaga: Dlaz < 0,®(z) = 1 — P(—z).
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Arkusz odpowiedzi*

IMIE 1 NAZWISKO & vt

Zadanie nr | OdpowiedZz | Punktacja*
1 E
2 A
3 C
4 A
5 D
6 E
7 C
8 D
9 E
10 C

* Oceniane sa wytacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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