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Prawdopodobienstwo i statystyka 19.09.2022

Zadanie 1.
O niezaleznych zmiennych losowych X i Y wiadomo, ze
VarX =1, EX =1, VarY =2, EY =2.

Ile wynosi Var (XY)?

(A) 4
(B) 6
©) 8
(D) 10

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 2.

Zmienna losowa X ma rozktad jednostajny U(0, 1000). Definiujemy ¥ = min(X, 800).
Ile wynosi EY?

(A) 380
(B) 400
(C) 440
(D) 480

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 3.
Zal6zmy, ze niezalezne obserwacje X, ..., X6 pochodza z rozktadu N(pu, 62). Defini-
ujemy statystyki

_ 1 16 5 1 16 5
fT=—VYx, =Y x-%:>
i6 = ;5 &%= %)

Ile wynosi P (X > p|S? > 62)?

Oznaczenia:

. Fx§ (x) to dystrybuanta rozktadu x? z d stopniami swodoby w punkcie x

* F; 4(x) to dystrybuanta rozktadu z-Studenta z d stopniami swodoby w punkcie x

* ®(x) to dystrybuanta standardowego rozktadu normalnego w punkcie x

(A) 1-Fp (15)
(B) 1-®(4)
1
© 5
(D) 1—-F 5(15)

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 4.

Jednorodny (w czasie) taficuch Markowa (X;,Xp, ...) na przestrzeni stanéw 8 = {1,2}
ma macierz przejscia

P—

—_— | =
S WIN

X,
Ile wynosi lim E ( & )?

6
(A) 5
5
(B) 1
2
© 3

(D) Granica nie istnieje

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 5.

X1, X7, X3 sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach wyktadniczych z wartos-

ciami oczekiwanymi EX; = —,i =1,2,3.
l

Ile wynosi ]P(X] = min(X1 ,Xz,Xg,))?

(A)

AN

AN =

(B)

©)

p— n| =

D) 3

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 6.

Niech X, X5, ...,X,,n > 3 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie U(a, b),
tj. o rozktadzie jednostajnym na odcinku (a,b), gdzie a < b. Dla jakiego o estymator

0 = o [max(X;,...,X,) —min(Xy,...,X,)]

jest nieobcigzonym estymatorem parametru 0 = b —a?

(A)

(B)

©

n—+1
n—1

(D)

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 7.

Ustalmy n > 4. Niech X1, X5, ..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie
N(u,0?),aYy,...,Y, niech beda niezaleznymi (od siebie i od ciagu Xj, ..., X,) zmien-
nymi losowymi o rozktadzie N(u, 65). Wéwezas dla dowolnego o € (0, 1) estymator

g=aX+(1-a)Y,

gdzie

jest nieobcigzonym estymatorem parametru U. Dla jakiego o Sredniokwadratowy btad
estymatora, tj. IE (fI — 1t)?, jest najmniejszy?

) Glchozz

®) Z‘T—i ' Glzofczz
© " G%‘f%z
© g

(E) %
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Zadanie 8.

Zmienne losowe X, ..., X, przy danej wartosci parametru ® = 6 € (0, 1) sa warunkowo
niezalezne i maja rozktad

PXi=10=0) = 6,
P(X;=00=0) = 1-86.

Z kolei zmienna losowa ® ma rozktad o gestosci

fo(6)=3(1—0)%, 6¢c(0,1).

n
Oznaczmy S, = ZX,-. Ile wynosi P(S4 > 0|S, =0)?
=1

1=

(A)

RS

(B)

©)

(D)

WIN A N~

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 9.
Zaobserwowano xp,Xx», . .., X, niezalezna prébke z rozktadu Poissona z nieznang Sred-

1 n

nig A > 0. Oznaczmy % = — in. Niech z;_q /5 0znacza kwantyl rzedu 1 — o /2 stan-
iz

dardowego rozktadu normalnego, tj.

_ o
Zl*OZ/ZZCD : <1_5>7

gdzie ®(-) to dystrybuanta standardowego rozktadu normalnego N (0, 1).

Asymptotyczny przedziat ufnosci dla estymatora A wyznaczonego metoda najwigkszej
wiarogodnosci z wykorzystaniem informacji Fishera jest postaci:

1 n n
(A) (f—m—a/zmlzxi, X+21—a/2 Xi
i=1 i=1
n—1yg n—1
X_Zlfa/z ina X"'Zlfoc/Z Xi
( V-2 n—25

© <f— Zl—a/z\/}, f+21—a/2\/§>

_ n & _ no &
(D) (x_zl_“/zwn—li_zix"’ x+Z1_a/z“”_li_ZiXi>

(E) Zadne z powyzszych

(B)

M=
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Zadanie 10.

Rzucamy niezaleznie 2 razy symetryczna n-Scienna kostka do gry, n > 6 (kostki przyj-
muja z jednakowym prawdopodobieristwem wartosci ze zbioru {1,2,...,n}). Oznaczmy
wyniki przez X, X, oraz zdefiniujmy ¥ = max(X,X>).

Ile wynosi EY?

2(n+1)
W75
B) (n+ 1)6(4n— 1)
n
dn—1
© 6
D) (n+ 1)6(3n —1)
n

(E) Zadne z powyzszych

10.



Prawdopodobienstwo i statystyka 19.09.2022

Egzamin dla Aktuariuszy
Sesja egzaminacyjna w dniu 19 wrzesnia 2022r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi*

IMIE 1 NAZWISKO & vt

Zadanie nr | OdpowiedZz | Punktacja*
1

Of | 2| | | & w
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* Oceniane sa wytacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.

11.



