Komisja Egzaminacyjna dla Aktuariuszy

LXXXYV Egzamin dla Aktuariuszy

Sesja egzaminacyjna w dniu 10 czerwca 2022.

Prawdopodobienstwo i statystyka
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Czas trwania egzaminu: 100 minut



Prawdopodobienstwo i statystyka 10.06.2022

Zadanie 1.

Niech X1, X>,...,X,,n > 3 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie nor-
k

malnym o $redniej 1 i wariancji 62 > 0. Niech Sy = ZXi' Wiadomo, ze
i=1

Var(53|512 = 3) =45.

Ile wynosi c%?

(A) 16
(B) 18
(C) 20
(D) 22

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 2.
Zmienna losowa Y ma rozktad geometryczny Geom(p), p € (0,1) na 0,1,..., tzn.
PY =k)=(1-p)p,k=0,1,...

Warunkujac ¥ = y, zmienna losowa X ma rozktad Poissona z parametrem py, gdzie

u >0, tzn.
k
P(X=klY =y) = %eﬂy,kzo,l,...

Ile wynosi Var(X)?

(A)

(B)

©

(D)

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 3.
Zmienne losowe Xi,...,X,,n > 3 sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

rozktadzie o ggstosci
3

3
77 dlax>r

0 W p.p.

fx(x) =

z nieznanym parametrem » > 0. Wiadomo, ze
T =b-min(Xy,...,X,)

jest nieobcigzonym estymatorem parametru r. Ile wynosi b?

3n
3n+1
3n—2

3n
3n—1

3n

3n
3n—2

(A)

(B)

©)

(D)

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 4. Wiadomo, ze zmienna losowa X ma nastgpujaca funkcje¢ tworzaca mo-

menty:
1

(1—5¢)2
Jaki jest wspolczynnik skosnosci, tj.
3
E(S2H
c

(gdzie U jest Srednia, a o odchyleniem standardowym) tej zmiennej losowe;j?

M (t) = dlar < 1/5.

(A)
(B)

©)

(D) V2
(E) V5

NN W I\J‘
b
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Zadanie 5.

Zmienna losowa U ma rozktad U(0, 1) (tj. jednostajny na (0,1)). Ktdra z ponizszych
zmiennych losowych ma gestosé

502
— dlax>1?
f(x) <4+x)5’ ax_

(A) Szﬁi\/ﬁ—4
(B) T = 516_U—5
€) X = 414_U—3
(D) Y:;\/ﬁ—4

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 6.

Niech X1, X>,...,X,,n > 3 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie wyktad-

niczym o Sredniej 9 > 0.

1
Wariancja tego rozktadu (funkcja parametru 6) wynosi g(0) = 07 Budujemy estyma-
tor tej wariancji postaci

&= a-ENW(g(6)),

gdzie ENW(g(0)) oznacza estymator najwigkszej wiarogodnosci funkcji g. Dla jakiego
a estymator g jest nieobciazony?

(A)

(B)

(&)

B

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 7.

Dla niezaleznych zmiennych losowych X,Y o tym samym rozkladzie wyktadniczym o
wartosci oczekiwanej 1 definiujemy

U=X+Y, V=2X-2Y.

Ile wynosi P(0 < U <5, 10 <V <20)?

(A) g <e_7 —e e+ e_s)
(B) % (677 —e e —i—e*2>
© % (674 —e T —eT+ efz)

2 -7 4 -3 2
(D) 3 (e —e e " +e )
E) O
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Zadanie 8.

Niech Uy, U, beda dwoma niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie jednosta-
jnym na (0,2). Zdefiniujmy X = |U; — Ua|.

VarX 9

Ile wynosi

(D)

(E)
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Zadanie 9.

Niech Xi,X>, ... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie wyktadniczym
z parametrem f3 > 0 (tj. o Sredniej ﬁ_l). Niech N bedzie niezalezna od tego ciagu
zmienna losowa o rozktadzie Poissona o wartosci oczekiwanej A > 0. Zdefiniujmy

MN = min{Xl,. .. ,XN},

przyjmujemy My = 0. Ile wynosi Cov(N,My)?

(A) 1— %e—’“

(B) %e—*

A
o) Z
()ﬁ

15
(D) me

(E) Zadne z powyzszych
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Zadanie 10.
X jest pojedyncza obserwacja z populacji o ggstosci
fx)=06x"1 xe(0,1),
gdzie 6 > 0 jest nieznanym parametrem. Testujemy hipotezg
Hy:0=3, vs H;:0=2.

Weryfikujemy tq hipotezg¢ testem jednostajnie najmocniejszym na poziomie & = 0.05.
Taki test odrzuca Hy, gdy X < c.
Ile wynosi ¢? Wskaz najblizsza odpowiedz.

(A) 0.368
(B) 0.505
(C) 0.983
(D) 0.975

(E) 0.227

10.
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Arkusz odpowiedzi*

IMIE 1 MAZWISKO I .evvviiiiiiiieiieeee ettt ee et e e e e e eeetbar e e e e e e eesatareeeeeeeeennnes

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja*
1 C
2 B
3 C
4 D
5 D
6 A
7 E
8 D
9 E'

10 A

* Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi

* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.

'UWAGA: 14.02.2023 odpowiedz zostata zmieniona (wcze$niej blednie byta podana odpowiedz (B))

11.



